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Conectividad Avanzada para la Investigacion sin

Fronteras
Paola Arellano, REUNA

El desarrollo de la ciencia depende cada vez mas de la capacidad de captu-
rar, compartir y analizar grandes volumenes de datos. Esta nueva manera de
hacer ciencia se sustenta en dos causas fundamentales: la primera, que las
fuentes de los datos y sus usuarios se encuentran distribuidos alrededor del
mundo. Y la segunda, que las necesidades de almacenamiento y procesa-
miento son cada vez mas complejas y costosas, y se encuentran repartidas
entre distintas instituciones, las que estan generando alianzas globales para
compartir dichos recursos.

Si ser cientifico hoy significa trabajar de manera colaborativa y global, son
las redes de alta capacidad la infraestructura sobre la cual sustentan diaria-
mente su trabajo. La conectividad exclusiva para la investigacion que otor-
gan estas redes se ha convertido en un elemento critico para las grandes co-
laboraciones que realizan los investigadores. Y en este escenario es necesa-
rio preguntarse ;qué ha estado haciendo Chile en materia de conectividad
avanzada para ciencia y educacion?

Red Universitaria Nacional, REUNA, es la institucion que por mas de 20 afos
ha impulsado el desarrollo de las comunidades de ciencia, cultura y educa-
cion del pais, a través de una plataforma digital y servicios que propician la
colaboracion nacional y global.
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Desde hace 12 afos, esta red avanzada se encuentra conectada a las redes internacionales, y es una de las fundadoras
de RedCLARA, la iniciativa de América Latina en materia de redes para ciencia. Hoy, REUNA estd conformada por 24
instituciones, entre ellas las principales universidades y los grandes centros astrondmicos, que se han sumado para
satisfacer sus complejas necesidades de conectividad nacional y vinculacion internacional.

En el afan de responder a las necesidades de estas comunidades, se esta trabajando arduamente para mejorar la infra-
estructura de conectividad. Los esfuerzos se han concentrado en buscar y aprovechar oportunidades que permitan
mejorar la plataforma digital para ciencia del pais, ya sea a través de articulacion con otras instituciones y/o la partici-
pacion en proyectos internacionales.

Fue asi, por ejemplo, que se obtuvieron fondos del Programa FP7 para EVALSO (Enabling Virtual Access to Latin-
American Southern Observatories). Gracias a esta iniciativa se logrd la primera red 6ptica para ciencia entre Santiago y
Antofagasta, hoy con capacidad de 10 Gbps, y que conecta a los observatorios astrondmicos de ESO, OCAy REUNA'y
que luego integrard a ALMA.

Hoy destacamos otro importante hito tecnoldgico, junto al Centro de Modelamiento Matematico CMM de la UChile,
REUNA puso en operacion la red fotdnica metropolitana - que tiene el potencial de alcanzar en forma agregada hasta
1.28 Tera-bits (1.28 millones de Megas), equivalentes a mas de 85 mil conexiones domiciliarias promedio de la oferta
nacional. Cabe destacar que la implementacion de esta red se enmarca en el proyecto National Laboratory of High
Performance Computing (NL-HPC), iniciativa de colaboracion en que participan las universidades de Chile, Catolica, de
La Frontera, Catdlica del Norte, Santa Maria, y de Santiago, mas Corporacion REUNA, cofinanciada por el Programa
de Investigacion Asociativa de Conicyt.

Ambos avances son fruto del esfuerzo conjunto de una serie de instituciones y personas que vieron en estas iniciativas
una oportunidad para obtener respuesta a sus requerimientos de conectividad. Y, desde nuestra mirada, son una ma-
nera de avanzar en la vision de construir un poderoso espacio para la colaboracion, creacion e innovacion en ciencia,
cultura y educacion, que ademas tenga presencia en todas las regiones del pais.

Pese a estos avances se ha llegado a un punto en que ya no basta con el empefio de grupos aislados, se requiere de una
mirada estratégica de pais que aune los esfuerzos del sector publico y privado para construir una conectividad avanza-
da, cuya mision sea responder a las necesidades de los investigadores.

Sélo asi lograremos un entorno mas rico y una mayor colaboracién cientifico-tecnoldgica nacional e internacional, de
la que sin duda surgiran importantes descubrimientos e innovacion.

Paola Arellano, desde el afo 2005 es Directora Ejecutiva de Corporacion Red Universitaria Nacional,

REUNA. Anteriormente ocup6 el cargo de Gerente de Proyectos en la misma entidad.

Durante su carrera profesional ha coordinado y contribuido al desarrollo de iniciativas y proyectos en
tematicas de telecomunicaciones, educacion y tecnologia para diversas areas del quehacer cientifico y
universitario. Ha centrado su gestion en promover y ejecutar acciones de colaboracion nacional e in-
ternacional a través del uso de las tecnologias de informacion.
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¢Quée son las Redes Universitarias de Alta Tecnologia?

Las redes Universitarias de Alta Tecnologia, son redes computacionales creadas con el objetivo de fomentar la investiga-

cion y el desarrollo, facilitando los flujos de informacion entre los distintos centros de estudio, universidades, etc. éstas se
comunican por conexiones totalmente independientes del internet convencional, lo cual implica, que por ellas no circula
ningun tipo de informacion comercial y estdan completamente abocadas a al transito de informacion académica.

Consisten principalmente en un conjunto de redes disefiadas para un flujo de informacion de alto rendimiento, cuyo me-
dio de conexion esta conformado, en algunos casos, por enlaces de fibra dptica e incluso de fibra oscura conectados a
través de routers y switches de altas capacidad tecnoldgica.

En general estas redes se conectan unas con otras mediante proveedores de servicios, las que mayoritariamente son em-
presas que se dedican a la mantencion e implementacion en un sistema interconectado. Usualmente las instituciones que
participan en el sistema interconectado se enlazan por medio de redes de caracter local (LAN), a través de un contrato
con las empresas proveedoras del servicio (ISP). El proveedor, a su vez, se interconecta con el resto de redes participan-
tes en la regidn, que encuentran un punto de salida a la red nacional y asi mismo se extienden hacia las redes internacio-
nales.

Objetivos y Funciones de la Redes Universitarias de Alta Tecnologia

Entre los diversos objetivos y potencialidades que tienen las “"Redes Universitarias de Alta Tecnologia” destacan
los siguientes puntos como los mds relevantes:

. Permitir la colaboracion entre las distintas entidades académi-
cas en el desarrollo de proyectos.

. Ofrecer canales de alta velocidad aislados e independientes de
los flujos de internet convencional, garantizando una comunica-
cion eficiente y rapida.

. Ofrecer una plataforma de prueba de nuevas tecnologias infor-
maticas, como la tele-medicina, laboratorios virtuales, clases
virtuales, etc.

. Coordinar la realizacion de proyectos de investigacion entre los

distintos centros de estudios y universidades, evitando la replica

Las Redes Universitarias de Alta Tecnologia

de proyectos entre estas instituciones, lo que permite un signifi-

. tiene diferentes usos y potencialidades, en-
cativo ahorro de recursos .

tre ellas destaca el desarrollo de la telemedi-

. La difusion de informacion y conocimientos a un bajo costo. cinay los laboratorios virtuales.

Fuente: Articulo "Redes Académicas de Alta Velocidad y Tecnologia Avanzada como Recurso para la Investigacion y el Desarrollo Re-
gional”, G. Miller (2008).
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Tecnologias Asociadas a las Redes de Alta Tecnologia.

Existen distintos tipos de tecnologias asociados a las redes Universitarias de Alta Tecnologia, a continuacion al-
gunas de ellas:

Enlaces de Fibra Optica

pulsos de luz que representan los datos por transmitir. Este sistema es usado
usualmente por las redes de alta velocidad, ya que es inmune a las interferencias
electromagnéticas y permite la difusion rapida de una gran cantidad de informa-
cion.

Enlaces de Fibra Oscura

Son enlaces que se construyen en base a circuitos de fibra dptica no operativos. En
la mayoria de los casos la compaiiias de telecomunicaciones adicionan mas enla-
ces de fibra optica de los que requieren ya que si en un futuro es necesario adicio-
nar mas enlaces resulta muy costoso volver a abrir los canales de los circuitos. Es-

Router y Switches

quetes de datos de unared a otra.

Los switches tienen una funcionalidad similar, pero se diferencian de los router
porque crean un canal de comunicacion exclusivo entre la fuente de origen y el

Es llamada de este modo por su manejo completamente 6ptico de la informacion

_ dirigiendo fisicamente haces de luz de distintos colores entre multiples puntos.

asociada a las redes de alta tecnologia Posee, en su etapa inicial, una capacidad de 30 Gigabits por segundo, distribuidos

destino.

en Chile y esta siendo recientemente  an yna carretera digital de alta velocidad que tiene un potencial de alcanzar en for-
aplicada por el CMM y REUNA, para . . .

mayor informacion ver pagina 9.

’

Fuente: Articulo “Redes Académicas de Alta Velocidad y Tecnologia Avanzada como Recurso para la Investigacion y el Desarrollo Regional”, G.
Miller (2008) y REUNA.
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La Red Academica Global

La "red académica global”, corresponde a la plataforma que une las diversas redes continentales. A continuacion la
descripcion de las principales redes que conforman esta plataforma, de acuerdo a su ubicacidn y los paises que se
encuentran conectados a ellas.

Interconecta un total de 34 paises europeos y asidticos, es la
principal red de investigacion mundial. Cofinanciada por la Unién

Los paises de la Union Europea, Suiza, Croacia, Israel, Islandia,

GAENT2 . ) -, ) . ,

Europea y las distintas redes nacionales para la educacion y la | Latvia,, Noruega, Rusiay Turquia .

investigacion.

Conecta la zona del Mediterranea., su objetivo principal es dismi- | Argelia, Chipre, Egipto, Israel, Jordania, Malta, Palestina, Siria,
EUMEDCONNECT2 ) ) L , , ,

nuir la brecha informatica entre los paises de la zona. Tunezy Turquia.

Une Europa y Asia Pacifico, busca fomentar la cooperacion en i o, . . . ,

. o, o, Paises de la Unidn Europea, Australia, China, Indonesia, Japon,
TAIN3 investigacion. La red TAIN3 es una extension de la redes TAIN1y

TAIN2.

Corea, Laos, Malasia, Filipinas, Singapur, Tailandia y Vietnam.

CLARA

Red CANARIE

Red de la regién Asia Pacifico y Oceania, corresponde a un consor-
cio internacional sin fines de lucro.

Malasia, Las Filipinas, China, Taiwan, Corea del Norte, Japony
Estados Unidos.

Conecta América Latina, fue creada a partir de la “Declaracion de
Toledo” en el afio 2002 con aportes de la Unidn Europea.

Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Ecuador, El Salvador, Gua-
temala, México, Panama, Pery, Uruguay y Venezuela.

Red de Estados Unidos, existe desde 1996, reune a 200 universi-
dades, 70 corporaciones, 45 agencias de gobierno, laboratorios y
otras instituciones de educacion superior, asi como cerca de 5o
organizaciones internacionales.

Estados Unidos.

Red de Canada, ‘conecta universidades, escuelas, centros de
estudio, entre otras organizaciones dentro del pais y ofrece cone-
xion con otras redes internacionales.

Canada.

Mapa de la Red Academica Global

El siguiente Mapa muestra la zona que abarcan cada una de las redes que componen la denominada red glo-

! EUMEDconnet

N Conexiones a redes académicas de paises alan no adscritos a Redes Avanzadas

3 Patk: mo cor dos

Mapa de red global extraido de www.redclara.org. Edicién propia.

Fuente: Articulo G. Miller, 2008



Las Redes Universitarias de Alta Tecnologia en Chile

Las redes académicas de alta tecnologia en Chile son una realidad. En la actualidad, REUNA es la corporacion
encargada de brindar este servicio, cuya red, denominada con el mismo nombre, permite la transferencia de
grandes volumenes de datos entre los principales centros de investigacion del pais y el resto del mundo.

La Red Universitaria Nacional (REUNA) es la principal Red Uni-
versitaria de Alta Tecnologia en Chile. Se trata de una corpora-
cion, sin fines de lucro, que desde el afo 2000 permite que
nuestro pais esté conectado a las Redes Universitarias de Alta
Tecnologia; siendo Chile el primer pais latinoamericano en ac-
ceder a este tipo de tecnologia.

El afo 2004 REUNA permitio que Chile se adhiriera a la red
CLARA (Corporacion Latino-Americana de Redes Avanzadas),

logrando conectarse con instituciones académicas y centros de

investigacion a lo largo de toda Latinoamérica, Estados Unidos

y la Union Europea.

REUNA constantemente se adapta a las nuevas necesidades

de sus miembros, modernizando sus sistemas. El 2011 dio salto tecnoldgico en materia de conectividad, ya que amplio

en ocho veces su capacidad de red. Este salto permite que REUNA se ubique entre las redes académicas de clase mun-
dial.

Instituciones Nacionales Conectadas a REUNA

1.-Universidad Arturo Prat 15.- Universidad Austral de Chile

2.- Universidad Catolica del Norte 16.- Universidad de Los Lagos

3.- Universidad de Atacama 17.- Comision Nacional de Investigacion Cientifica y
4.- Universidad de Tarapaca Tecnoldgica - CONICYT

5.- Universidad de La Serena 18.- Association of Universities for Research in Astro-
6.- Universidad Técnica Federico Santa Maria nomy (AURA)

7.- Universidad de Chile 19.- Fundacion Ciencia para la vida

8 - Universidad Catélica de Chile 20.- National Radio Astronomy Observatory (NRAO)
9.- Universidad de Santiago de Chile 21.- European Southern Observatory (ESO)

10.- Universidad Metropolitana de Ciencias de la Edu- 22 Instituto Nacional de Propiedad Industrial (INAPI)
cacion 23.- Atacama Large Millimeter / sub-Millimeter Array
11.- Universidad Tecnoldgica Metropolitana (ALMA)

24.- National Astronomical Observatory of Japan

12.- Universidad de Concepcion
(NAOQJ)

13.- Universidad del Bio-Bio
14.- Universidad de La Frontera
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Las Redes Universitarias de Alta Tecnologia en Chile:

Proyectos e Innovacion

En Chile se estan desarrollando una serie de proyectos en los cuales las Redes Universitarias de Al-
ta Tecnologia son protagonistas. Los mismos estdn vinculados a diversas dreas del conocimiento y
son un ejemplo de la versatilidad de éstas redes. A continuacion presentamos algunos de ellos.

Conectividad de Redes en ALMA. Necesidades y Oportunidades

La lejania y aislamiento de los sitios ideales para el desarrollo de la radioastronomia, a menudo representan una
desventaja cuando se intenta lograr una optima comunicacion entre los lugares de observacion y la comunidad
cientifica. Las Redes Universitarias de Alta Tecnologia nacen como una alternativa para solucionar este problema,
ayudando a potenciar y difundir los hallazgos de la comunidad cientifica.

Que las redes de investigacion tengan una amplia capacidad de almacena-
miento y velocidad es vital para la investigacion en lugares aislados, ya que es-
to permite una comunicacion eficiente y ademas potencia posibles hallazgos,
lo cual resulta fundamental en todo proceso cientifico y operacional ligado a

los centros de observacidon remota.

North American European East Asian

En el caso del radio-observatorio ALMA (Atacama Large Millimiter/ femantena b O e e
submillimiter Array), se planea que para el afio 2014 exista una conexidn de Imagen Antenas de proyecto ALMA,
aproximadamente 150 kms de cable de fibra 6ptica que partira desde su Centro gentileza de ALMA observatory.

de Operaciones (OSF, Operations Support Facility) hasta Calama. A partir de
alli sera extendida mediante estructuras comunicacionales ya existentes hasta
el nodo de REUNA en Antofagasta, para, finalmente, terminar conectando con

las oficinas de Santiago. issuu.com/decyti/docs/

Este proyecto provee un ejemplo de cdmo puede ser aprovechada la sinergia boletin.decytioa/a.

entre los distintos actores (observatorio y compaiias de comunicaciones) para

producir un camino digital de Ultima generacion en una region aislada, que aun Referencias:

no cuenta con la infraestructura necesaria. Este progreso, no sélo impacta al -ALMA observatory announcement, http://
www.almaobservato y.org[enlannouncements—

conectar a ALMA, sino que también esta contribuyendo de una u otra manera, events/508-a-digital-highwayto-alma
i . . . -REUNA, http://www.reuna.cl/
al desarrollo continuo de la infraestructura del sistema de red chileno, acercan- -EVALSO http://www.evalso.eu/

do las redes de alta tecnologia a las zonas mas remotas del pais.

Jorge Ibsen, Trabaja para el Observatorio Europeo Austral (ESO) desde 1997. Desde el afio
2008 estd a cargo del Departamento de Computacion de ALMA, responsable de los aspectos

de tecnologia de la informacion, operacion y mantencion de software y operaciones de archi-

vos del observatorio



http://www.almaobservatory.org/en/announcements-events/508-a-digital-highway-to-alma
http://www.almaobservatory.org/en/announcements-events/508-a-digital-highway-to-alma
http://www.almaobservatory.org/en/announcements-events/508-a-digital-highway-to-alma
http://www.reuna.cl/
http://www.evalso.eu/

Boletin DECYTI N° 15, Enero 2013

La Red Fotonicay el NLHPC:

Tecnologias claves para la Competitividad y el Desarrollo de Chile

La competitividad internacional de la investigacion cientifico-tecnoldgica es imposible sustentarla sin una infra-

estructura y capacidad computacional de alto nivel. Solo un sistema computacional de alto rendimiento y mode-

los matematicos ad-hoc resultan capaces de procesar los millones de datos que se generan actualmente.

El pasado 22 de noviembre se inaugurd la red fotdnica alta conectivi-
dad. La mencionada red se compone de cuatro (4) nodos que conec-
tan el cluster de computacion de alto rendimiento del Centro de Mo-
delamiento Matemaético de la Universidad de Chile - uno de los super
computadores con mayor capacidad de América Latina. Esta conexion
permite que los principales centros cientificos asociados al proyecto
NLHPC desarrollen investigacion e innovacion industrial de forma co-
laborativa y transfiriendo grandes cantidades de informacion en tiem-
po real, lo cual en el mundo de hoy resulta indispensable para mante-
ner la competitividad y acelerar el camino al desarrollo.

El Proyecto NLHPC (centro nacional de cémputo de alto rendimiento)
estd destinado a satisfacer la demanda nacional por procesamiento de
datos masivos, dotando a Chile de una plataforma para el desarrollo
colaborativo de la ciencia y la educacion, apta para la transmision y
analisis de datos obtenidos en las mas diversas areas de investigacion,
como por ejemplo, aquella relacionada al area académica e industrial,
asi como también la vinculada al monitoreo de fenomenos naturales y
cambio climatico.

Foto: Inauguracion NLHPC.

Participan en este Proyecto

Centro de Modelamiento Matematico de la Uni-
versidad de Chile (CMM), REUNA, la Pontificia
Universidad Catdlica, la Universidad de Santiago,
Universidad de Talca, Universidad Técnica Federi-
co Santa Maria, Universidad de la Frontera y la
Universidad Catolica del Norte.

Potencialidades de NLHPC

o Permite mejorar la calidad de vida, con el desarrollo de la medicina a distancia que requiere una transmision de datos en
tiempo real.

o Permite crear un sistema de alerta temprana frente a catdstrofes naturales.

o Permite el desarrollo de aplicaciones de seguridad ciudadana.

o Se contempla ademas que las empresas puedan usar la infraestructura para proyectos industriales de alta complejidad.

Eduardo Vera, Gerente de Innovacion y Desarrollo, CMM, Universidad de Chile, Director del
proyecto NLHPC. Profesor adjunto del Departamento de Ingenieria Eléctrica de la Universi-
dad de Chile, es Magister en Fisica de la Universidad de Chile y Doctor en Fisica de Brown
University. Ademas de su cargo gerencial, su linea de investigacion abarca el desarrollo de

aplicaciones de comunicaciones avanzadas para sistemas de informacion multimedia sobre

redes de alta velocidad.
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Colaboracion entre disciplinas: Computacion de Alto Rendimiento y Conecti-
vidad Avanzada Sustentan el Futuro de la Biomedicina

La investigacion de excelencia en el ambito clinico, médico, biomédico y bioldgico depende en forma crucial de la
capacidad de formar alianzas persistentes con otras disciplinas, en todo el mundo han respondido a esta crean-

do centros e institutos multidisciplinarios. A continuacion se presenta la a experiencia de la Red BIOMED-HPC

Las disciplinas involucradas en el area de la salud traspasan mundos, es
decir, van mas alla de la biologia e involucran a otras ramas de la ciencia.
En este escenario, se comprende que la creacion del campo de la Biomedi-
cina Computacional requiere un mayor esfuerzo, a través de los afios, para
generar una nueva cultura de trabajo. Sin embargo, en la actualidad Chile
y la mayoria de los paises Latinoamericanos no cuentan con respuestas
adecuadas en este tema, principalmente por la falta inversion a través de
fondos estratégicos que incorporen una proyeccion a largo plazo aboca-
dos al rea.

Conscientes de esta necesidad, un grupo de investigadores de la Universi- = - : : o
Equipo del Dr. Hartel Foto del nuevo Proyecto FONDEF: Centro de

dad de Chile creo la Red de BiOIOglla Yy Medicina Computacional de Alto Patologia Digital Asistido por Internet (CPD).
Rendimiento (BioMed-HPC), que tiene por objeto generar la conectividad

Objetivos de BioMed-HPC

de alta velocidad entre grupos de investigacion que dependan en forma
vital de la transferencia de grandes volumenes de datos. Este proyecto es

liderado por el Centro de Modelamiento Matematico (CMM), y se conecta partir de una Unidad Operacional de I Red.

a sus socios a través de la infraestructura de Red Universitaria Nacional
(REUNA).

2- Aseqgurar el financiamiento necesario para mejorar la
infraestructura de intranet en la Universidad de Chile que
permita el flujo de grandes cantidades de datos entre uni-

La propuesta BioMed-HPC apunta a fortalecer el desarrollo de investiga- A U SO

cion basica y aplicada en todas las areas del conocimiento que desarrollan
los miembros de la red.

Instituciones que forman parte de BioMed-HPC

Laboratorio Procesamiento de Imagenes Cientificas SCIAN-Lab, Laboratorio de Genética de Sistemas y Genémica Biomédica (GENOMED), Laboratorio de Microfluidica,
Departamento de Fisica (DFI), Laboratorio de Biologia Celular y Molecular (LBCM), Laboratorio de Biologia del Conocer, Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular
(LBBM) , Laboratorio de Fisiologia Sensorial, Programa de Epidemiologia del Instituto de Salud Publica, Modelacion geométrica, Modelacién y Mecanica Cuantica Molecular
(MMCM), Laboratorio de plegamiento de proteinas, Laboratorio de Modelacion de Procesos y Computacion Distribuida (PMDC Lab), Laboratorio de Bioinformatica y Mate-
matica del Genoma (LBMG), Biologia Computacional (DLab), La Corporacion Red Universitaria Nacional (REUNA), La Direccion de Servicios de Tecnologias de la Informacion
y Comunicaciones de la U-Chile (STI), El Grupo Oncolégico Cooperativo Chileno de Investigacion (GOCCHI), Centro de Modelamiento Matematico (CMM), El Centro Nacional
de Gendmica, Protedmica y Bioinformatica (OMICS), Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM), La Escuela de Salud PUblica (ESP), Centro de Investigacion y Tratamiento del
Cancer (CITC), El Laboratorio Nacional para Computacion de Alto Rendimiento (NLHPC), El Instituto Milenio de Neurociencia Biomédica (BNI), Facultad de Odontologia e
Instituto de Registro de Patologia Oral (FOUCH), Centro Cientifico Tecnoldgico de Valparaiso (CCTVal), Instituto Pasteur, Montevideo, Brown University, Providence, Rhode
Island, USAy GIGA, Grappe Interdisciplinaire de Génomique Appliquée, Liége, Bélgica.

"Q’Ei El Dr. Steffen Hartel en mayo de 2003, se incorpord al Centro de Estudios Cientificos (CECS,
Valdivia, CHL). Desde 2006, dirige el Laboratorio de Procesamiento de Imagenes Cientificas
como Profesor Asociado del Instituto de Ciencias Biomédicas de la Facultad de Medicina de

w= |a Universidad de Chile. Es Director del Centro de Espermiogramas Digitales Asistidos Por
~ Internet, del Centro de Patologia Digital del proyecto U-U-Redes BioMed- HPC, fundador de

i la Iniciativa Advanced Imaging & Bioinformatica, e investigador del Instituto de Neurocien-

“ cia Biomédica.
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La Red RI-TICenFID: Una Comunidad de Docentes que Potencia el Uso
de laTecnologia con Fines Educativos

La Red Internacional de Investigacion e Innovacion en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la For-
macion Inicial Docente, (RI-TICenFID) tiene como propdsito ser una comunidad de aprendizaje, en la cual investiga-
dores, profesores y estudiantes de pedagogia produzcan conocimiento y compartan experiencias e iniciativas para
potenciar la apropiacion tecnoldgica con fines educativos.

La red tiene sus origenes en enero de 2010, en la Universidad de Los

Lagos (Campus Puerto Montt), con el apoyo de Red Universitaria
gos ( P ) POy "Actualmente, esta comunidad es liderada por

Nacional (REUNA). Uno de los principales soportes de su creacion y un equipo de académicos de a Universidad Me-

posterior crecimiento ha sido la conectividad. En el Ultimo afio esta maliEre 2 e ek BedlrEdin i EE)

comunidad ha invertido esfuerzos en darse a conocer, establecer y se encuentra integrada por representantes de

alianzas estratégicas con otras redes y diseminar su propuesta.

paises como: Espafna — México — Panama - El Sal-

Segun sefiala Brenda Lara “en la dindmica actual de produccion cienti- vador - Venezuela — Colombia — Argentina —
fica es indispensable trabajar de manera colaborativa, conformar co- Ecuadory Chile”
munidades y generar redes tanto a nivel nacional, como internacional.
En este marco, el desafio como pais es generar condiciones de apoyo
tecnoldgico para sostener el desarrollo de investigaciones, lo que nos
permitira avanzar en la democratizacion del conocimiento y potenciar
las relaciones académicas, tanto en la region de Latinoamérica, como

en el resto del mundo. Hoy mds que nunca las instituciones de educa-

cion superior requieren estar conectadas y desarrollar iniciativas con-
Juntas que les permitan sintonizar la formacién y avanzar en la produc-
cion de conocimiento de una forma globalizada”.

Principales Iniciativas Desarrolladas por La Red RI-TICenFID

Videoconferencias, con la participacion de académicos y estudiantes de pedagogia; talleres por videoconferencia inter-universidades
para estudiantes de pedagogia; publicacion y promocion de videos de experiencias de trabajo en red; foros-debate en que estudiantes
de pedagogia dialogan sobre la realidad del uso de las TIC, asi como también elaboracion y ejecucion de proyectos de investigacion e

intervencion sobre Tecnologias de Informacion y Comunicacion en la Formacion Inicial Docente.

Brenda A. Lara Subiabre, Psicopedagoga, Magister en Ciencias de la Educacion, Docente de la
Escuela de Pedagogia del Campus Puerto Montt de la Universidad de Los Lagos. En los Ultimos
7 afios se ha dedicado al Disefio y Desarrollo de iniciativas de integracion de TIC en la formacion
inicial docente. Autora del libro “La Comunidad de Practica para la Apropiacion de TIC - Las TIC
en la Formacion inicial docente”, publicado por la Editorial Académica Espafiola, el afio 2011.

Organizadora principal del proyecto internacional “TIC en FID”, adjudicado en la convocatoria
COMCLARA 2011, por RedCLARA.




El Departamento de Astronomia y Astrofisica de la UCy las Redes de
Alta Tecnologia en su estudio de la evolucion de las galaxias.

Chile tiene el privilegio de ser una zona ideal para la observacidn del cielo, en este sentido, muchos proyectos cienti-
ficos abocados a la astronomia y astrofisica se desarrollan en el pais, para lo cual la transmision rdpida de grandes
volumenes de datos, es vital para el desarrollo y evolucion de estds ciencias. Las redes universitarias de alta tecno-
logia surgen entonces como una respuesta que potencia la exploracion del universo.

El analisis del universo a través de un proceso de colaboracion entre entida-
des de investigacion, solo es posible en la presencia de redes rapidas de
transmision de datos.

La demanda de redes rapidas va en aumento, ya que a medida que la tecno-
logia, el tamafio de las imagenes también aumenta. Esto es particularmente
claro con los nuevos telescopios/experimentos Dark Energy Survey y Large
Synoptic Survey Telescope, cuyas imagenes tienen 570 y 3200 Megapixeles,
respectivamente. El Dark Energy Survey recién comenzo a operar y el LSST

lo hara dentro de los proximos afios.

Al respecto, en palabras del profesor Luis Barrientos “para poder utilizar y ~Equipo del Departamento de Astronomia y
sacarle el mayor provecho a estos datos serd necesario aumentar las actuales Astrofisica dela PUC.
tasas de transferencia de datos significativamente y en este sentido las redes

de alta tecnologia y su evolucion son vitales”.

Modelo del Telescopio Lar-
ge Synoptic Survey Teles-
cope (LSST). Ubicacion:
region de Coquimbo, Chile.

Telescopio Dark Energy Survey, Ubicado en

| Actualmente en construc- los Andes Chilenos. Operativo desde el afo
clon. 2011. Para mayor Informacion: http://

www.darkenergysurvey.org

se sus proyectos FONDECYT y su participacion en el Centro de Astrofisica FONDAP y el Centro
de Astrofisica y Tecnologias Afines (CATA) BASAL-CONICYT. Fue distinguido el aflo 2007 como

v ' ! El profesor Luis Felipe Barrientos ha tenido multiples proyectos de investigacion, destacando-
"9 Cientifico de Frontera de la Academia de Ciencias. Ha escrito dos libros cientificos en colabora-

cion con astronomos y fisicos, y varios documentos de divulgacion. Ha dirigido mas de 20 tesis
de estudiantes a niveles de Licenciatura, Magister y Doctorado.
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Laboratorio HPC de la UTFSM y Redes de Alta Tecnologia:

sus aportes a la Investigacion en el Gran Colisionador de Hadrones
El Laboratorio de High Performance Computing (HPC) del Centro Cientifico Tecnoldgico de Valparaiso (CCTVal),

de la Universidad Técnica Federico Santa Maria (UTFSM), realiza una intensa actividad de colaboracion en las

trascendentales investigaciones que se desarrollan en el Large Hadron Collider (LHC ) del European Organizati-

on for Nuclear Research (CERN), especialmente en el marco del experimento "A Toroidal LHC Appara-

tus” (ATLAS) del mencionado centro avanzado de investigacion nuclear europeo. Para llevar a cabo esta cola-

boracidn es esencial contar con redes rdpidas y eficientes en la transmision de datos.

El Laboratorio de High Performance Computing (HPC) la Universidad
Técnica Federico Santa Maria (UTFSM) participd activamente en el ana-
lisis de los datos que condujeron recientemente al descubrimiento del
célebre Boson de Higgs. Recientemente el clister del Laboratorio de
HPC fue certificado por el CERN como Centro de Produccion de nivel
“Tier-2", en la colaboracién del proyecto ATLAS. Sélo muy pocos clus-
ters de Hispanoamérica han alcanzado el nivel de “Tier-2". Este significa-
tivo progreso se logré gracias al aumento de las capacidades de almace-
namiento y procesamiento de informacion del clUster del Centro Cienti-
fico Tecnoldgico de Valparaiso (CCTVal), de la UTFSM.

La principal misidon del Laboratorio HPC de la UTFSM es almacenar los
datos cientificos obtenidos en el LHC, conservarlos facilmente accesibles
y mantener operativa la infraestructura para una dptima utilizacion por
parte de la comunidad Fisica de Altas Energias del LHC, como asi tam-
bién, entregar la posibilidad de que cientificos relacionados con esta in-
vestigacion puedan acceder a los datos que estan distribuidos alrededor
del mundo mediante una compleja red de computadores.

Un recurso indispensable para que el laboratorio HPC de la UTFSM pue-
da llevar a cabo las tareas anteriormente mencionadas y para la correcta
operacion de su cluster, es una conexidon computacional de alta veloci-
dad entre Valparaiso y las instalaciones del CERN en Ginebra, Suiza.

Yuri lvanov profesor de la UFSM, Luis Salinas profesor de la UFSM, lider
lider del Laboratorio HPC, investi- del Laboratorio HPC, investigador de
gador de CCTVal. CCTVal.
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¢Qué es un Boson de Higgs?

Es una particula descubierta gracias al “Gran
Colisionador de Hadrones” el afno 2012.

Es la Ultima pieza que faltaba al modelo es-
tandar de fisica y para muchos el hallazgo
del afio (segun la revista Science). El descu-
brimiento del bosén de Higgs permitira des-
cubrir el origen de la masa de las particulas
elementales.

Representa una verdadera revolucion en el
campo de la fisica.

Imagen Boson de Higgs.

Fuente: Cooperativa. cl

¢A que se refiere la calificacion TIER?

El concepto Tier nos indica el nivel de fiabilidad
de un centro de datos asociados a cuatro nive-
les. En un nivel Tier o por ejemplo se realiza el
procesamiento inicial de los datos, para luego
distribuirlos a los centros Tier 1, luego los Tier 1
permiten el acceso a los datos a los centros Tier
2 y asi sucesivamente.

Cluster, es un tecnicismo usado
en este caso para definir un con-
junto experimental. Literalmen-

te significa “racimo”.



Breves

A continuacion un resumen de los principales actividades realizadas durante el mes de diciembre de 2012, vincula-
das al quehacer de DECYTI

Encuentro de Astronomos en Puerto Varas

200 Astronomos de todo el mundo se dieron cita en la ciudad de Puerto Varas
el pasado 12 de diciembre para compartir los primeros hallazgos relacionados
con el proyecto ALMA. Los resultados hasta ahora son prometedores y confir-
man la contribucion que hara ALMA al desarrollo de la astronomia y la com-
prension del Universo.

El equipo que parte del proyecto concluye durante el encuentro qué con los
treinta afos de duracion que estan presupuestados para este observatorio, se
obtendran tantos datos que es probable que al momento de que ellos jubilen
aun se sequira estudiando la informacion recopilada. Fotografia Observatorio ALMA: Disponible

en www.almaobservatory.org

12 de diciembre de 2012

Participacion de DECYTI en el Encuentro Nacional de Unidades Regionales de

Asuntos Internacionales

El 12 de diciembre, en dependencias de la Academia Diplomatica se llevo a
cabo el "Encuentro Nacional de Unidades Regionales de Asuntos Internacio-
nales” (URAI), organizado por la Direccion de Coordinacion Regional
(DICORE). En el encuentro participaron Consejeros Regionales, representan-
tes del Gobierno Regional de la Region Metropolitana, Directores y Subdirec-
tores de la Cancilleria.

En la ocasion, el Subdirector de DECYTI, Consejero Jaime Chomali, realizé la

exposicion titulada “La insercion de Chile en las Redes del Conocimiento”. ' ]
Fotografia del evento. Fuente: Boletin DICORE.

12 de diciembre de 2012
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